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Komplex vizsga fitargy Sztochasztikus modellek

Tematika A valGsziniségelmélet alapjai. Valés#iségi me#, Caratheodory-féle
kiterjesztési  tétel. Valdsziségi valtozok, eloszlasfiiggvények,
Lebesgue-Stieltjes-mérték, fliggetlenség, Fubimiktédtolmogorov-féle
alaptétel.

A valésziriségelmélet hatarérték tételei. A nagy szamok gyésgebs

torvényei. Karakterisztikus flggvények, kdzpontitdnaloszlas-tételek.
Valosziniségi mértékek konvergenciaja fuggvényterekben, é&s@ D
tér.

A normalis eloszlas statisztikai szerepe. Az egy-aétébbdimenziés
normalis eloszlas definicidja és tulajdonsagai. okmmalisb6l szarmazé
egyéb eloszlasok. Feltételes eloszlas a normaksbes. Gauss-féle
sztochasztikus folyamat (Gauss-rendszer). Legjahbatis predikcio
Gauss-rendszerben.

Az adatbanyaszat statisztikai alapjai. Adatok fedtlolgozasa,
adatfeltaras, leird statisztikdk, vizualizacio. tAfmzasi modszerek
alkalmazasai az adatbanyaszatban.

Statisztikai  becslések. Pontbecslések tulajdonsagwrzitatlan,
konzisztens, hatasos becslések. Becslési modszereknaximum-
likelihood-becslés. A Rao-Cramér-féle egyileinség. Elégséges
statisztikak, Fisher-Neyman-féle faktorizacids ltéte Rao-Blackwell-
tétel. Az exponencialis eloszlascsalad. Konfidenamervallumok.
Nemparaméteres becslések.

Statisztikai probak. Nullhipotézis, ellenhipotézisiitikus tartomany,
ersfiggvény.  Véletlenitett probak, a Neyman-Pearsomie.
Paraméteres probak. Nem-paraméteres probak, Kohme@zmirnov-
féle probak. Normalitasvizsgalat.

Szérasanalizis és regresszidanalizis. Linearigssgit. Fisher-Cochran-
tétel, a széraanalizis modelljei. Linearis modedigkisebb négyzetes és
maximume-likelihood becslés a linearis modellbeGauss-Markov-tétel.
Hipotézis vizsgalat a linearis modellben. A szénadizis és a
regresszidanalizis feladatainak kapcsolata a linedodellel.

Osztalyozdsi mddszerek. Bayes-dontés, logisztikusgresszio,
diszkriminancia analizis, legkdzelebbi tars moédsadaszteranalizis,
neuralis halok. Példak.

Dimenziocsokkentési eljarasok. 6komponens analizis, kanonikus
korrelacid analizis, faktoranalizis. Példak.

Neurdlis halézatok. A tdbbrétégperceptron, error back-propagation,
optimalizalasi médszerek. Konvollciés hal6zatokdiRabasis function
network, buntet figgvények. Tartd vektor gépek, Kuhn-Tucker-tétel.
Rekurrens halozatok. Fliggvényillesztés és osztafyaeuralis halokkal.

Diszkrét ideji martingalok. Martingal, szubmartingdal, szupernmaydi
definicidja, példak, alaptulajdonsagok, szubmadiog Doob-
felbontasa, megallasi é&, opcionalis megallasi tétel, Wald-azonossag,
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Doob-féle maximalegyeéllenség, Doob felmetszési lemmaja,
szubmartingal- és martingal konvergencia tételek.

Diszkrét idefi Markov-lanc definicidi, allapotok osztalyozasaripdusa,
tipusa, diszkrét feldjitasi egyenlet, Polya tétemmetrikus véletlen
bolyongasrol, staciondarius eloszlas és mérték,oRetgtele, ergodikus
tételek.

Sztochasztikus kalkulus. Folytonos i@lejmartingélok (Doob-féle
maximal egyeriitlenség, (szub)martingal konvergencia tétel, kvigkira
variacio). Wiener-folyamat (definicid, létezés,afdlonsagok, martingal
karakterizacié), = Markov-folyamatok.  Sztochasztikusintegralok

(definicio, tulajdonsagok, It6-formula). Sztochdlezs
differencialegyenletek (6s és gyenge megoldas létezése, megoldas
egyértelniségének kérdése). Lineéris sztochasztikus

differencialegyenletek (specialisan a Wiener-hid &s Ornstein-
Uhlenbeck-folyamat).

Idésorok analizise. ARMA, ARIMA modellek, lag operator
stacionaritds, autokovariancia, autokorrelaciGregélzés, Box-Jenkins
mdédszertan, determinisztikus trend. A VAR (vektateaegresszio)
modellek és a kointegracié alapjai.

Halézatok modellezése, véletlen grafok. &rdRényi, Barabasi-Albert és
Watts-Strogatz modellek. Fokszameloszlas (skalaesedy), kis vilag
tulajdonsag, klaszterezettség.
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A fétargy valasztasahoz Gépi tanulas; Valogatott fejezetek a valédzéygszamitasbol
kotelezéen elvégzend
tantargyak

A fétargy vélasztasahoz Fejezetek a sztochasztikus folyamatok elmétdtébéletlen grafok és
ajanlottan elvégzend hélézatok; Valdszilségi mértékek konvergenciaja; Pénzigyi
tantargyak matematika



